Dojnice

Automatizovany systém dojenia
— aka je technika chovu dojnic?

Dojenie, dojivost, kvalita mlieka, pohyb dojnic, spravanie a vyrovnavanie sa s prostredim su esencialne
elementy automatického systému dojenia (AMS). Hoci AMS pouziva rovnaké principy dojenia ako
konvenéné dojenie, existuju niektoré rozdiely.

AMS sa pouziva kontinuélne
celych 24 hodin. Vizuélna kon-
trola dojacieho procesu nie je
mozna. Je velky rozdiel vo varia-
bilite frekvencie dojenia. Krava
sama zvoli, kedy sa pdjde podo-
jit a robot o nej zhromaZduje
velké mnozstvo udajov, ktoré su
pristupné na pocitaci i mobilnom
teleféne. Kravy, ktoré su dojené
¢astejsie ako dvakrat denne, pro-
dukuju viac mlieka, ale ich cecky
sU Casto bolestivé z ¢astého doje-
nia. Vietky tieto aspekty mézu
ovplyvriovat kvalitu produkova-
ného mlieka.

AMS je vlastne robotické cen-
trum - jednoboxovy alebo viac-
boxovy robot, ¢akarer a selekéné
branky. Frekvencia dojenia, kol-
kokrat by sa malo dané zviera za
defi podojit, sa ur¢uje podla fazy
laktacie. Systém automatického
dojenia je sucastou komplexu
dojnica (zdravie, kimenie, chovné
prostredie) - technolégia (pohyb
krav, koncepcia mastale, kfmny
systém, centralizované dojenie,
AMS, triedenie krdv, skladova-
nie mlieka) - manazment stada
(kfmenie, reprodukcia, zdravie,
hygiena, organizacia prace, sys-
tém riadenia).

Na manazment stada pri dojeni
pomocou AMS su vysiie poZia-
davky ako pri konvenénom dojeni.
Ale jednoznatne ide o najmoder-
nej§iu metddu dojenia, ktord sa
moze vyuzit aj pre malé farmy.
Chovatel ziskava mnozstvo infor-
macii o jednotlivych zvieratach.
Na kontrolnom paneli v kazdom
AMS si mdze farmar vybrat rézne
operacie ako je identifikacia zvie-
rat, volba manuélneho (ru¢ného)
nasadzovania ceckovych nésadcov
pri kravach s osobitnymi potre-
bami, kontrola priebehu dojenia.

Zélohou je tiez nudzové dojenie,
ntdzovy rezim. Pokial nefunguje
napriklad centrélny pocitac alebo
systém vyhladévania cecka, mbzu
sa véetky kravy, ak funguje elek-
trina a podtlak, dojit pomocou
ruéného nasadzovania ceckovych
néastavcov. Program kazdy de
poskytne zoznam dojnic, ktoré
treba inseminovat. Vyhodnotenie
je na zaklade dat z pedometroy,
kde sa ukladaji a porovnavaju
daje v dvojhodinovych peri6-
dach.

Selekcia dojnic

Prostrednictvom AMS sa dé
lahko zvladnut lie¢ha dojnic, daju
sa dobre riadit rutinné prace (inse-
mindcia, zasUSanie, veterinarna
kontrola). Je mozné prisposobit
systém pre selekciu zvierat podla
potrieb na farme a jednoducha je

aj vizualna kontrola stavu mliec-
nej zlazy.

Prevadzka a pohyb dojnic
v maétali pred dojenim su koor-
dinované pomocou predselekénej
branky, ktord do cakarne AMS
vpusti len kravy uréené pre doje-
nie. Tak dochadza k efektivnemu
vyuzitiu systému a nie k stratam
¢asu pri naviteve AMS bez doje-
nia. Dalsia ulicka pred dojacim
boxom oddeluje zvieratd podo-
jené od cakajucich. Post selekcia
(po dojent) je pre rychle triedenie
krav tiez velmi uzito¢na, vyberaju
sa tak zvierata, ktoré potrebuju
$pecialnu starostlivost, napriklad
oetrenie paznechtov. Vyberie sa
tak z rézneho dévodu asi 8 %
krdv. Odport¢a sa v roboticke]
mastali vybudovat oddeleny sek-
ciu pre choré kravy (i jalovice po
oteleni, nez si zvyknu na dojenie

v AMS). Ddlezité je, aby oddelené
zvierata videli na ostatné a boli
s nimi v akustickom kontakte.

Tvorba skupin

Cerstvo otelené kravy su priamo
zapojené do AMS, co Setri (as.
Jalovice a kravy sa otelia v pérod-
nici a odtial dochadzaju do AMS
na dojenie s ruénym nasadzova-
nim ceckovych néstavcov. Zvierata
treba privadzat do AMS trikrat
denne, aby sa ho naucili navste-
vovat. Tym sa zabrani zdravotnym
problémom a nastartuje sa nova
laktacia. Po niekolkych drioch
prejdi na automatické dojenie
a zapoja sa do stada. Vo vel-
kokapacitnych mastaliach mézu
byt kravy po porode umiestnené
v §pecidlnej skupine so zvysenym
dohladom a po skonceni puer-
peria sa prevedu do produkcne;
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skupiny, kde zostanu aZ do konca
laktacie.

Pri tvorbe produkénych skupin
sa osvedcilo nechavat kravy v jed-
nej skupine po celi dobu lak-
tacie. Nielenze dojde k Uspore
prace s presunmi zvierat, ale stres
spojeny so zmenou skupiny ma
za nasledok pokles v produkcii
mlieka. Zasusa sa podla potreby,
ale zésadne v niektory deri bez
stresovych aktivit. Niektori far-
mari odporlcaju sobotu. Roz-
delenie krév do skupin alebo
oddelenie krdv so zvlastnymi
potrebami vykonavaju osetrova-
telia, alebo sa to prevedie cez
post selekénu branku.

Pohyb dojnic

Na farmach s dojacimi robotmi
mézeme vidiet Styri systémy
pohybu dojnic. Ide o volny, ria-
deny, poloriadeny pohyb a pohyb
Lnajskor kimenie (Feed First)".
Spolo¢nym cielom tychto systé-
mov je UspeSne podojena krava
bez potreby ludskej asistencie.
To, ¢o ich rozliuje, je pritom-
nost Ci absencia jednosmernych,
selekénych a separacnych bran
instalovanych v mastali, pomocou
ktorych je usmerriovany pohyb
dojnic. Pri riadenom a poloriade-
nom type dojnice prechadzaju
Casto selek¢nou brankou (10x az
16x za def). Riadeny pohyb umoz-
fuje lepsiu organizéciu stada a pri
volhom pohybe zasa nedochédza
k dlhému cakaniu krav pred AMS
ani v pripade problémov s kime-
nim krév.

Systém s volnym pohybom
je zaloZeny na dobrovolnom
pohybe dojnic, preto je velmi
dolezité mat dobre vyrieenu
dispoziciu mastale. Mala by byt
reSpektovand trasa: kimny Zzlab
- miesto pre oddych - systém
dojenia. Systémy riadeného (nute-
ného) pohybu krav st zname pod
réznymi nézvami, podla smeru
a sposobu pohybu - smerovany,
nuteny, poloriadeny alebo Feed
First (,najskor kimenie”).

Riadeny pohyb: pri tomto
sposobe je priestor krmoviska
a boxovych lezisk oddeleny jed-
nosmernymi brankami, ktoré
umoziuju pohyb kravy z krmo-

viska k boxovému ustajneniu.
Avsak neumoznuju opacny pohyb
z boxovych lezisk do priestoru
krmoviska. Aby sa kazda dojnica
mohla dostat ku krmivu, musi
prejst cez dojaci robot.

Poloriadeny pohyb: vyuziva
sa programovatelnd selekéna
branka, tak i jednosmerna branka.
Programovatelna selekénd branka
neumozni kravam, ktoré maju byt
dojené, dostat sa do priestoru
kfmenia, pokial najskor neprejdu
AMS. AMS je pri pouZziti tychto
dvoch typov navstevovany Castej-
Sie ako pri volnom pohybe, pre-
toZe dojnica méze ist ku kfmeniu
len cez dojaci box.

Pohyb krav ,najskér cez
kimenie": Metdda je zaloZena
na principe, kde krava dostane
kimenie len raz. To znamena,
ze pokial chce dojnica prejst
z priestoru boxového ustajne-
nia ku kfmeniu, prejde tam cez
jednosmerné branky. Naspat ale
musi prejst cez seleként branku,
td ju nasmeruje bud na dojenie
do AMS, alebo do priestoru lezo-
viska. Zvysit pocet navstev krmo-
viska sa v tomto systéme oproti
ostatnym systémom riadeného
pohybu skutocne dari. Avsak doj-
nica je obmedzovand vo svojom
prirodzenom spravani. Hlavne
spolocensky nizsie postavené
zvierata ako su prvostky a cer-
stvo otelené kravy, mézu v tomto
systéme trpiet. Pokial su na svo-
jej ceste poslané do priestoru
¢akédrne a boja sa vstupit do AMS,
alebo su predbiehané dominant-
nejSimi kravami, moézu v tomto
priestore pobyvat dlhi dobu. To
nielenze nadmerne zatazuje kon-
Catiny, vystavuje to dojnicu stresu
a vyvoldva averziu na AMS.

Pastva

AMS je mozZné tiez pouzivat
v kombindcii s pastvou. Tento
sposob chovu vsak vyzaduje
odlisny pristup v porovnani
s klasickym dojenim. Dolezité je
vybrat vhodnu stratégiu a nasta-
vit taky systém, ktory vyhovuje
najma farmérovi a potrebam jeho
farmy. Aby bola pastva s robo-
tom Uspes$nd, treba zabezpecit
neobmedzeny pristup do mastale

s dobrou infrastruktdrou pristu-
povych ciest a dostato¢nd moti-
vaciu dojnic k naviteve dojaceho
zariadenia.

Pre efektivne vyuZivanie pastvy
s automatickym dojenim sa vyvi-
nula selekéna pastevna branka,
pomocou ktorej modze farmar
pruzne upravovat svoju pastevnu
stratégiu a tiez rozhodovat, ktoré
dojnice vypusti na pastvu a ktoré
chce ponechat v mastali. Podla
zvolenej stratégie mozno pouzit
aj viac takychto bran a pustat na
pastvu tie, ktoré boli podojené
a nemaju sa v najblizsej dobe
dojit. Ide o jednosmerny nuteny
pohyb stadda (Milk First, najskor
dojenie) kombinovany s vyuzi-
tim pastvy. Nevyhodami moézu
byt vyssie nadobudacie naklady
(branky), alebo vyssia pracovna
narocnost pri oplotkovej pastve.
Kombinécia AMS s pastvou moze
tiez viest k zniZeniu poctu podo-
jeni na dojnicu a deri, alebo k pre-
dlzeniu intervalu medzi dojenim.

Technika chovu spociva v tom,
ze farmér nastavuje vpustanie
dojnic na jednotlivé pasienky
pomocou  automatizovanych
selekénych bran, ktoré je mozné
ovlddat na dialku alebo manu-
alne. Zo zdény odpocinku musi
krava prejst brankou, ktora roz-
hoduje o jej moZznom podojeni
alebo vpusteni do zény kime-
nia, pripadne potom nésledne aj
von, na pastvinu. Hlavné selek¢né
branky st umiestnené pred vstu-
pom do ¢akarne na dojenie a pri
vychode z AMS, ¢i na vychode
z mastale (vypustaju na pastvu
len podojené zvieratd).

Dojnice s dlhym intervalom
a narokom na dojenie zostévaju
v mastali. Tento systém stimuluje
k névsteve dojaceho robota, pre-
toze kravy sa rychlo naucia, ze
po podojeni mézu ist von. Vylep-
Senim je kombindcia poddavania
jadra v robote (AMS) a v auto-
matizovanych kfmnych boxoch.
Robot obvykle nadavkuje tretinu
az polovicu pozadovaného den-
ného pridelu koncentrovaného
krmiva, zvySok krava dostava
pomocou  automatizovaného
kimneho boxu. Tym nezaberd
drahocenny cas v priestore AMS.

Plocha pasienku uréend na
denné vypasenie sa rozdeli na
dve az Styri Casti. Po vypaseni
jednej casti dojnice idi do AMS.
Vedia, Ze budu moct prijat pocas
dojenia kimnu zmes. Po podojeni
dostani moznost ist na novy, Cer-
stvy pasienok. Po jeho vypaseni sa
situdcia opakuje.

Dalsou podobnou pastevnou
stratégiou je systém ABC. Pod-
mienkou je opét pouzivanie jed-
nej alebo viacerych pastevnych
brén. Pastevny areal je rozde-
leny brankou alebo brankami na
oblasti A, B, pripadne C. Tieto
oblasti su dalej rozdelené na
jednotlivé mensie oplotky. Zak-
ladom fungovania systému je
podmienka, Ze kravy musia byt
podojené, aby mohli byt vpus-
tené na Ccerstvl pastvu, teda
z oblasti A do oblasti B. Motiva-
ciou pre dojnice ist sa dat podojit
je potom nielen koncentréat poda-
vany v robote, ale tiez Cerstva
trdva, dostupnd v oblasti B. Oblast
C je pouzivana pre no¢nu pastvu.
Mnohi zahrani¢ni farméri to uz
zaviedli. Stado si samo upravilo
navstevy robota pocas dnia a noci.

Na niektorych farmach v zahra-
ni¢i dokonca po urcitom case
odstavia vodu a tak prindtia doj-
nice vratit sa do mastale, kde je
vody dostatok. Ak sa chce dojnica
dostat do mastale a napit sa, musf
prejst cez robot na dojenie. V pri-
pade, Ze ubehol dostatocny cas
odvtedy, ¢o sa dojnica naposledy
dojila, robot ju podoji a po vystupe
z neho ju vpusti do mastale, kde
ma dostatok vody. Ak neuplynul
dostatocny cas, aby sa dojnica
mohla dojit, robot ju nepodoji,
dojnica prejde cez ulicku s napajac-
kou na pdvodny pasienok.

K dosiahnutiu najlepsich vysled-
kov a umoZneniu dostato¢ného
poctu névstev dojaceho zariade-
nia treba zaistit, aby na pastvu
a z pastvy viedli dostatocne Siroké
a rovné cesty, lahko pristupné pre
dojnice. Velmi vhodné je insta-
lovat texaské brany cez miestnu
komunikdciu. Ide o systém trubiek
s medzerami, na ktoré ma zviera
obavu vstipit. Zamedzuju pre-
chod cez cestu na nebezpecnom
mieste.
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Pastevny areal by nemal byt pri-
li§ vzdialeny od mastale. Skuse-
nosti ukazuju, Ze vzdialenost 1 km
od konca pastviny do mastale je
pre kravy stale eSte prijatelna.
Selek¢nd pastevna branka moéze
byt umiestnena nielen vo vnutri
mastale, ale aj vonku. Umiest-
nenie vo vnutri mastale ma tu
vyhodu, Ze kravy, ktoré nebudu
vypustené na pastvu, mozu byt
[ahko vratené spat do mastale. Pri
pldnovani pastviny treba mysliet
na umiestnenie napéajadiel, ktoré
je najvhodnejsie umiestnit ¢o naj-
blizsie k cestam.

Kfmenie

Vyziva a manazment su zlo-
movymi bodmi Uspechu kaZdej
farmy. Délezité je vediet vyba-
lansovat poZiadavky vysokej
produkcie a Zivinovej potreby,
zdravia dojnice a reprodukcie.
K tomu vietkému pre robotické
farmy platia eSte dalSie zésady
v manazmente kfmenia, ktoré by
mali byt pre dobry a ekonomicky
chod farmy dodrzané.

Zakladna kfmna davka totiz
vyznamne ovplyviiuje Uspech
celej farmy. Pokrytie energie
a doplnenie dusikatych latok
ma priamy vplyv ako na pocet
dojeni, tak nasledne i na UZit-
kovost, kondiciu, oplodriovanie
a teda celkovu ekonomiku farmy.
Pre dosiahnutie vysokého poctu
dojeni a udrzani aktivity dojnic
by produkéna Ucinnost celej zak-
ladnej kimnej davky mala byt zni-
7end o 5 - 7 kg oproti priemernej
Uzitkovosti dojnic. Velmi dolezité
je spréavne nastavenie pridavku
kimnej zmesi ako na zaciatku
laktacie - podla ,dna laktacie”,

tak i podla ,produkcie”. Pokial

sa vysoké davky jadra ,podla
produkcie” nastavia prili$ skoro,
dojnice e$te nemusia dosiahnut
vrchol laktécie a davky kfmnej
zmesi potom nie st adekvétne. Pri
nedostato¢nom prijme objemu vo
faze rozdojovania tak moze dojst
ku vzniku metabolickych portch
a vyraznému chudnutiu dojnic
s naslednou znizenou produkciou
mlieka.

Uvedomme si, Ze zvieratd su
k navsteve AMS motivované dav-

kou kfmnej zmesi, nie potrebou
podojenia. Na zaciatku laktacie
va&inou kravy nie su schopné
pokryt svoju potrebu Zivin ich
prijmom, st ,hladnejsie” a chodia
do robota ¢astejsie nez kravy ku
koncu laktacie.

Vieobecne plati, ze pre kravu
je k navsteve AMS motivacna
davka koncentrdtov miniméine
1,5 - 2 kg na jedno dojenie. Maxi-
mélna dévka podévana v AMS by
mala byt 8 kg a davka na jednu
névitevu by nemala presiahnut
3,5kg. Pri rychlo dojitelnych
kravach sa pouziva prikaz ,prio-
rita kimenia®”, ktorym je mozné
individudlne nastavit mnoZstvo
zmesi pri kazdej dojnici. TieZ by
malo byt pravidlom pristupo-
vat inak ku kravam na dalSich
laktaciach a inak k prvostkam,
ktoré este potrebuju navydenie
Zivin na samotny rast, ale pritom
maju nizsi celkovy prijem krmiva.
Pokial je potreba dévky jadra cez
robot vyssia nez 8kg za den, je
dobré vybavit mastal automatic-
kymi kfmnymi boxmi (AKB) pre
potrebné doplnenie Zivin.

Pri  riadenych systémoch
pohybu krav sa ¢asto poukazuje
na nedostato¢ny prijem obje-
mového krmiva. Zviera s dennou
uzitkovostou napriklad 45 kg
mlieka musi mat prijem susiny
22 - 25kg. To znamend mini-
malne 8 - 10 navstev kfmneho
stola, aby prijala optimélne

mnozstvo vo vztahu ku zdravot-
nému stavu bachora a produkii
mlieka. Zviera v obmedzovanych
systémoch nema takuto moz-
nost ist sa nakimit, a tak musi
prijat ovela véac¢sie mnozstvo
susiny na jednu navstevu. Déle-
7ité su parametre kfmneho
stola, na ktorom by mal byt zais-
teny staly prisun krmiva. Krmivo
by malo byt niekolkokrat denne
navazané a prihriované. Dole-
7itd je hygiena povrchu krmo-
viska, zlabu alebo kfmneho
stola a vyhodou moézu byt $ikmé
kimne zébrany.

Denna kontrola stada

Zootechnik ziskava z AMS infor-
macie kedykolvek. Akékolvek
poruchy mu robot hlési aj tele-
fonicky. Prednostou AMS je jeho
kompletné diagnostické vybave-
nie. Pri kazdom podojeni je doj-
nica podrobend kompletnému
zdravotnému vysetreniu dojnice
s vyhodnotenim az 13 paramet-
rov identifikdcie zdravotného
stavu. Robot ju odvézi, vyhodnoti
jej pohybovu aktivitu, intenzitu
prezuvania, teplotu, elektricki
vodivost a celé farebné spektrum
mlieka, zaznamena obsah tuku,
bielkovin ¢i laktdzy.

Senzory robota a systém
manazmentu stada pomahaju
vyhladat kravy pre osetrenie
alebo inseminaciu. Niekedy pri-
stroj spusti alarm, aby hlasil urcity

problém, napr. vyssiu elektrickd
vodivost mlieka. Je nutné skon-
trolovat vemena krav.

Bezna denna rutina je na
farme s AMS spravidla rozdelena
na dve kompletné a dve dias-
toéné obchadzky. Pocas kazdej
obchddzky treba vykonat predpi-
sané cinnosti. Obchadzky su réno
a vecer a rozdelenie jednotlivych
dloh medzi pracovnikov obvykle
zalezi na moznostiach a velkosti
kazdej farmy. Pocas kompletnej
obchddzky (napr. o 5:00 hod.) sa
skontroluju kravy, ktoré sa maju
telit, dékladne sa zhodnoti funk¢-
nost a Cistota dojaceho automatu,
skontroluju a osetria sa kravy, na
ktoré systém upozornil (zdravotny
stav, ruja, dlhy interval), podoja
sa Cerstvo otelené kravy, vycistia
sa leZoviska a pohybové chodby.
Pocas Ciastocnej obchadzky (napr.
o 10:00 hod.) sa vizualne skon-
troluje ¢innost AMS a krav, ktoré
sa maju telit, pripadne krév so
Specidinymi potrebami. Kontro-
luju sa ¢innosti podla aktuélnych
potrieb, tyzdenného & mesac-
ného rozvrhu. O 16:00 hod. sa
opakuje kompletna obchodzka
a 0 22:00 hod. ¢iastocna.

Napisanie tohto clanku bolo
umoznené projektmi APVV 0632-
10 a 15-0060.

prof. JAN BROUCEK, DrSc.
Ing. PETER TONGEL, CSc.
NPPC - Vyskumny Ustav
Zivocisnej vyroby Nitra
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